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Reconhece-se que o Brasil, como tantos outros paises em
desenvolvimento, ndo teve a sorte de criar uma tradi¢do pro-
pria em desenvolvimento cientifico e tecnoldgico desde o
comego da era industrial. Mas a perpetuagdo de tal situacdo
é desastrosa e pde em risco nio somente o bem-estar dos
brasileiros como também a prépria autonomia nacional.
Conseqiientemente, nas dltimas décadas, o Governo bem
como cientistas brasileiros vém se preocupando com o pro-

_blema, buscando e/ou propondo solugGes diversas, que cada
um acha melhor, segundo raciocinios préprios.

De um lado tém-se comprado e transferido tecnologias
do exterior para ndo aguardar o desenvolvimento do “know
how” préprio, que sem diivida atrasaria a sua implantagio a
curto prazo, porém e certamente sacrificando a maturidade,
a confianga, a autoridade e a tradi¢do tecnoldgica que provi-

ria das experiéncias proprias vividas. De outro lado, tém-se -

instituido, apoiado ou fortalecido alguns 6rggos de auxilio
4 pesquisa (BNDE, FINEP, CNPq etc.), bem como reformu-
lado ou criado algumas institui¢Ges tecnolégicas. Entre os

atuais sucessos industriais destacam-se a PETROBRAS, o
PROALCOOL , a EMBRAER e algumas outras indstrias ba-
seadas nos componentes e dispositivos eletrdnicos e infor-
mdticos.

No que diz respeito 3 Indéstria Quimica Brasileira, pro-
priamente dita, e as vdrias outras correlatas, as suas ativida-
des financeiras e produtoras s3o bem grandes (vide Tabelas
1 a 3), como refletido pelo alto valor das importagdes efe-
tuadas por este setor, que ultrapassaram a casa de dezesseis
bilhdes de délares em 1980 (Tabela 1). Em contradicdo, as
atividades de pesquisa e desenvolvimento (P& D) nestas
empresas, com raras excegdes, exemplificada pela PETRO-
BRAS, sdo inexpressivas ou inexistentes. Neste sentido, em
1982, solicitamos informagSes de uma diizia de importantes
firmas brasileiras sobre suas atividades de P& D. Destas, so-
mente trés responderam: a primeira foi.franca em admitir
que ndo mantém tal atividade; a P&D da outra se restringe
4 modifica¢do efou criagdo de férmulas (composicdes va-
riadas) para atender s exigéncias governamentais; e quanto
a terceira, esta se preocupa, além das formula¢Ges, também
com o controle dos insumos, processos de manufatura,
inocuidade dos seus produtos para o consumidor bem
como para o meio-ambiente e estudos sobre hdbitos e atitu-
des dos consumidores brasileiros.

Verifica-se, desta forma, que a situagfp prevalecente nio
é sauddvel para os profissionais de Ciéncias Quimicas e a
Indastria Quimica ndo delega nenhum papel ao pesquisador
brasileiro, desprestigiando a profissio e perpetuando a de-
pendéncia da na¢do nas importages dos produtos.e das tec-
nologias desenvolvidas no exterior.

TABELA 1:  ImportagGes Globais das Inddstrias Quimicas e outras Correlatas*

N? Cddigo Denominagdo; Indastria In::c;rst‘a$¢'£:':|1':9)80
1 00.00 Extracdo e Tratamento Minerais 315.629.422
2 10.00 Produtos de Min. Ndo Metdlicos 92.361.971
3 11.00 Metallrgica 1.891.784.538
4 15.00 Madeira 49.643.760
5 17.00 Papel e Papeldo 120.252.845
6 18.00 Borracha 185.823.409
7 19.00 : Couros, Peles e Similares 19.991.936
8 20.00 _ Qufmica 12.637.276.001
9 21.00 Farmacéutica e Vet. 456.200.217

10 22.00 Perfumes, Sabdes e Velas 65.765.542

11 23.00 Produtos de matérias plasticas 126.494.180

12 24.00 Textil 246.973.754

13 26.00 Produtos Alimentares 440.155.948

14 27.00 Bebidas 122.045.426

15 28.00 Fumo 17.240.851

16 40.00 Agricultura e Agropecuiria 36.940.606

Total

16.624.560.406

* Extrafdo do ‘‘Comércio Exterior do Brasil, Importa¢io”, Ano 9, paginas 726-743 (1980), Ministério da Fazenda, Coordenacio do Sistema

de Informacgdes Econdmico-Fiscais (CIEF), Brasilia, DF.
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TABELA 2:

Importag¢Ges Globais das Indistrias Quimicas®

o .- — U.S.$ (CIEF)
N Codigo Denominagio Importacio 1980
0 20.00 Ind{stria Quimica (Total) 12.637.276.001
1 20.00 Elementos e Produtos Quimicos 430.934.459
2 20.11 Combustiveis e Lubrificantes 10.123.309.565
3 20.12 Materiais Petroquimicos 155.375.027
4 20.13 Carvdo de Pedra 7.521
5 20.14 Gas de Hutha e Nafta 154.380
6 20.15 Asfalto 1.5631.493:
7 20.16 Sinterizacdo de Carvdo de Pedra e Coque 72.272
8 20.17 Graxa, Cera, etc. 27.460.518
9 20.20 Resinas, Fibras e Fios Art./Sintéticos 100.800.841
10 20.31 Pélvora, Explosivos e Detonadores 2.210.740
1 20.38 Fosforos de Segurancga 1.166.657
12 20.40 Oleos, Gorduras Vegetais 16.549.559
13 20.50 Concentrados Arom. Art./Sintéticos 28.180.839
14 20.60 Prod./Limpeza, Desinfetantes, Inseticidas, Germicidas 74.875.204
15 ’ 20.70 Tintas, Esmaltes, Lacas, etc. 122.566.677
16 20.80 Adubo, Fertilizantes e Corretivos 1.195.893.978
17 20.99 QOutros Produtos Quimicos ndo Especificados 356.186.271

Total

12.637.276.001

* Transcrito do “Comércio Exterior do Brasil, Importagdo™, Ano 9, pagina 730 (1980), Ministério da Fazenda, Coordenacio do Sistema de

Informacdes Econémico-Fiscais (CIEF), Brasilia, DF.

TABELA 3: Vendas Globais da Industria Quimica Brasileira em 1980%*.

A. Vendas em Milhdes Cr$

Liquidas com ICM
Setores NQ Empresas
Quimico e Relacionados 211.727 251.202 198
Petroguimico 211.012 247.072 57
Fertilizantes 48.966 50.628 10
Totais 471.705 548.902 265

B. ExportacOes Brasileiras de Produtos Quimicos em 1980: ~ 240 milh3es de U.S.$.

* Transcrito do Anudario da Indistria Quimica Brasileira, ABIQUIM, Sdo Paulo, pp. 184 ¢ 189 (1981).

Embora focalizemos a falta de P&D na Indastria Quimi-
ca Brasileira, na realidade, isso ndo significa uma deficiéncia
restrita apenas ao Setor Quimico, mas uma caracteristica
- geral de quase todos os tipos de indistrias nos paises do
Terceiro Mundo, que nas décadas recentes vém se esforgan-
do para libertar-se de uma ou outra forma de colonialismo:
politico, social, econdomico, cientifico e tecnolégico. De

fato, a invasdo tecnolégica nos paises em desenvolvimento
vem acontecendo bem antes do que, ou sem nenhuma tra-
dicdo cientifica, uma vez que a tecnologia penetra como
béngdo e progresso nasvariadas formas de bens de consumo
efou de servicos sem quase nenhum pré-requisito cientifico
nacional.
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Embora esteja na moda, e com certa razdo, culpar as

multinacionais por toda sorte de atrasos e debilidades

nacionais, pouca aten¢do te~ sido dispensada aos aami-

nistradores, empresarios, capitalistas e, em ultima andlise,
aos consumidores nacionais, que possibilitam a maldita ex-
ploragdo deplorada. Excetuando-se o comodismo das mas-
sas, seja pela sua ignorincia ou pela sua impoténcia nas
altas decisGes, resta a responsabilidade das demais classes,
que certamente partitham dos hucros das tecnologias impor-
tadas e sdo direta ou indiretamente coniventes com o dese-
quilibrio existente entre arte e estado da tecnologia pratica-
da nestes paises, comparada com a fraca base e tradigdo
cientifica. ,
Conseqiientemente, os problemas e as aberrages ligadas
a transferéncias de tecnologia, especialmente para os paises
do Terceiro Mundo, tém sido motivo de preocupagdes na-
cionais bem como internacionais, existindo atualmente im-
portante e volumosa literatura sobre o assunto. Uma recen-
te e brilhante andlise deste tema encontra-se na monografia,
“Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento 1, editada pela

UNESCO/CNPq*. Reproduzimos aqui apenas dois pari-

grafos de um artigo® desta monografia: “Uma das condi-

goes para poder participar na estrutura industrial emergente
é possuir licen¢a de fabricagdo por parte dos fornecedores
externos, muitos deles por sua vez empresas multinacionais,
Dai que n3o apenas as empresas nacionais desempenham
um papel subordinado, seja como fornecedoras ou compra-
doras de bens produzidos pelas empresas estrangeiras, seja
como competidoras na medida em que aceitam as regras do
jogo oligopoblico, mas também dependente tecnologicamen-

te. A partir do momento em que a licenga é uma das formas
de integrar-se a tal estrutura industrial, ndo tem muito sen-
tido aspirar a autonomia tecnoldgica tornando-se congruen-
te a importagdo massiva de tecnologia, com o conseqiiente
desestimulo a criac¢do local.

Dai qué o capitalismo associado seja a outra chave para
entender o fendmeno da dependéncia tecnologica. As bur-
guesias locais, ao participarem do desenvolvimento associa-
do deixam de lado as tentativas ou inten¢Ges de autonomia
tecnologica que se haviam manifestado em certas indus-
trias no periodo da Segunda Guerra Mundial — e fazem da
dependéncia tecnoldgica um aspecto central de seu desen-
volvimento empresarial”.

ApoOs esta breve introdugdo, gostariamos agora de expor
08 despéndios de P&D dos pai’ses tecnologicamente avanga-
dos, tipicamente representados nesta atividade pelos Esta-
dos Unidos (EE.UU.), e compari-los na medida do possivel
com os gastos brasileiros. Os dados estatisticos sobre P&D
Norte Americana sio rotineiramente publicados por diver-
sas entidades; faremos a nossa exposi¢do baseando-nos nos
rclatorios e noticias publicadas na revista Chemical &
Fngineering News®, sendo demais referéncias fornecidas
nas proprias Tabelas.

A Tabela 4 ilustra os gastos globais de P&D como per-
centagem do Produto Nacional Bruto (PNB) para alguns
paises altamente industrializados. Nestes paises, este indi-
cador tem variado entre 2 e 3% nas décadas recentes. No
Brasil, embora ndo se alcance ainda nem 0,5% do PIB (Pro-
duto Interno Bruto), tende-se a melhorar nos ultimos anos
(vide Tabela 5b), ‘

TABELA 4. Percentagem do Produto Nacional Bruto (PNB) atualmente destinado 2 P&D em alguns paises 42

Alemanha

Ocidental
P&D Total; % 2,4
P&D Civil+; % 2,2

+Restante do P&D destina-se para fins militares e espaciais.

A Tabela 5a mostra totais de recursos norte americanos
destinados & P&D bem como a sua sub-divisio por fontes
principais. Verifica-se que além de elevadissimos recursos
aplicados nesta atividade, a indiistria norte americana con-
tribuird com ~ 50% do total. A contribuigdo da industria
americana e outras instituicSes ndo-governamentais tem si-
do sempre significativa, mas vem crescendo gradativamente

“de 34%, em 1963, a 53%, atualmente *?
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Reino

EE.UU. Japdo Unido
2,4 20 2,1
1,6 19

No que diz respeito a situagdo brasileira, o principal pa-
trocinador, ou quase iinico, tem sido o Governo Federal,
cujo or¢amento para Ciéncia e Tecnologia (1980-1983), es-
ta reproduzido na Tabela 5b. Embora se note nitido cresci-
mento desta dotagdo nos altimos anos e se possa equiparar

a posi¢do brasileira 2 da India, México e Argentina®, ain-

da estamos longe de alcangarmos volumosos recursos dos
paises adiantados.



TABELA 5. Quem Patrocina a P&D?
a) Estimativas nos EE.UU. para1983%4b

Fonte %
Indstria 49,6
Governo Federal 47,0
Universidades 2,1
InstituicOes sem fins

lucrativos 1,3
Total 100

Bilhdes de U.S. $.

41,4
39,3
1,8
1,1

83,6

* Fundos destinados a P&D em 1982 e 1981 foram iguais U.S.$ 77,3 e 69,8 bilhdes, respectivamente, cabendo 47% ao Governo Federal

¢ restante (53$) as Industrias, Universidades ¢ Instituic3es Néo-Lucrativas?8,

b) Brasil; Orgamento da Unido para Ciéncia e Tecnologia (C&T) — SEPLAN-CNPq

(Em bilh3es de cruzeiros)

Produto Interno Orcamento
Ano Bruto (PIB)# Total C&T % Total % PIB
1980 13.104,285 877,863 18,628 2.1 0,14
1981 26.832,943+ 1.888,500 43,550 2,3 0,16
1982 53.150,747+ 4.000,200 145,534 3,6 0,27
1983 - 8.989,000 380,117 42 -
% Banco Central do Brasil — Relatdrio, 19(02), fevereiro, 1983.
+ Dados preliminares.
Pelas Tabelas 6 e 7 verifica-se ndo somente que a maioria cada (61%) e do desenvolvimento (85%), cabendo as Uni-

(70%) das atividades de P&D é realizada pela indistria, mas versidades a parcela predominante (59%) da pesquisa bdsi-

também que esta constitui a parte maior da pesquisa apli- ca.

Tabela 6: Quem realiza a P&D?
Demonstragdo das estimativas nos EE.UU. para [9834b

Entidade %
Indistria 72,5
Governo Federal 13,0
Universidades 11,6
Institui¢Ges sem fins lucrativos 29
100

OBS.: Parcela estimada para Produtos Quimicos = 6,83 bilh3es de U.S.§.
Parcela estimada para Derivados de Petréleo = 2,47 bilhes de U.S.$

Valor em bilhdes de U.S.$

60,7
10,8
9,7
24

83,6
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Tabela 7: Sub-divisio de P&D realizada nos EE.UU. em 198142

Bisica Aplicada Lesenvolvimento Em termo global
Verba; bilhdes U.S. $ 8,8 15,2 45,8 69,8
Indastria; % 16,7 61,3 84.8 71,1
Governo Federal; % 14,8 16,9 11,2 12,9
Universidades; % 59,2 16,9 2,5 12,8
Institui¢Ges sem fins 9,3 4,9 1,5 3.2

lucrativos; %

OBS.: Parcela estimada para Ciéncias Quimicas = 11,0 bilhdes de U.S.$ (Governo Federal = 5,3, Indastria = 5,4 e

Universidades = 0,3 bilhGes).

A Tabela 8 demonstra gastos de P&D de algumas impor-
tantes firmas norte americanas em termos globais ¢ como
percentual das vendas anuais. Estima-se que em 1981 diver-
sas multinacionais americanas gastaram, s6 no exterior, 3,5
bilhdes de dolares nestas atividades, tendo tais despesas
crescimento anual de 10% desde 1974. Deste total, 700 mi-
Thdes foram aplicados nos Produtos Quimicos e afins.

Vale ressaltar que embora a Indastria Quimica Pesada
investe recursos significativos na P&D, variando a média em
torno de 2,5% do faturamento, a Industria Farmacéutica e
Quimica Fina, sendo bem mais dependentes das inovagdes,
destinam 4 P&D parcelas bem superiores (5 a 15% das ven-
das): Hoffmann La Roche (14,8%), Boehringer Ingelheim
(11,9%), Upjohn (9,0%), Sandoz (9,0%), Syntex (8,6%),
etc.b.

Tabela 8: Gastos globais de P&D de algumas firmas norte americanas em 198144, 4¢,

Firma
1. Air Products
2. Akzona
3. Allied
4. American Cyanamid
S. Celanese
6. Diamond Shamrock
7. Dow Chemicals
8. DuPont
9. Ethyl
Grace, W.R.
. Hercules
Monsanto
Olin
Pennwalt
. Rhom & Hass
Stauffer Chemical
Union Carbide

No que diz respeito & inddstria brasileira ou do 39 Mun-
do, em geral, sabe-se que a maioria desta é sustentada pelo
‘Know How’’ importado e ndo se gera nela, com raras ex-
cegbes, o conhecimento préprio. Pelo contrdrio, nio so-
mente o comprador nacional ndo entende a base técnica do
pacote importado, mas lhe é proibido também que desen-
volva a atividade de P&D para achar os caminhos alternati-
vos. Neste sentido o trabatho do Dr. Mauro Fernando Ma-
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MilhGes de U.S.$ % das vendas anuais
32 2,0
32 —

152 2,4
164 4,5
104 2,8
53 1,6
404 34
575 -
37 2,1
55 0,8
61 2,2
221 3,2
39 1,9
27 2,6
77 4,1
51 3,0
201 2,0

ria Arruda do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), apresentado no Semindrio de Integracao Tecnologi-
ca Quimica’, é muito instrutivo. Reproduzimos aqui o
trecho relevante deste artigo: “Como sabemos, no comér-
cio de tecnologia predominam préticas comerciais restriti-
vas que inibem ou prejudicam o desenvolvimento econdmi-
co e tecnolégico da empresa nacional que estd contratando
a tecnologia e, por via de conseqiiéncia, o desenvolvimento



do préprio Pais. Uma das a¢Ges do INPI é a de impedir tais
prdticas.

A protegdo e o incentivo a tecnologia nacional por este
tipo de ag¢@o pode ser aferida quando o INPI ndo aceita res-
trigdes como, por exemplo, a que dispGe que os aperfeigoa-
mentos sobre a tecnologia transferida feitos pela empresa
nacional pertencerdo 3 empresa estrangeira fornecedora da
tecnologia.

Também, dentro desse principio, a cldusula que regula
as atividades de pesquisa e desenvolvimento da empresa
nacional é eliminada dos contratos. Esta é mais comum nos
contratos de ‘‘Joint-Ventures”, onde o fornecedor estran-
geiro da tecnologia exige que o gerente ou diretor técnico
da sociedade seja por ele indicado, ou exige que os planos
de investimentos na drea tecnolégica tenham que ser por ele
definidos; ou ainda, exige que a empresa nacional ndo pos-
sa contratar tecnologia de terceiros, excluindo, dessa for-
ma, outras alternativas tecnolSgicas.

Outras préticas adotadas pelos fornecedores estrangeiros
de tecnologia prejudicam o avango tecnolégico de nossas
empresas. O prazo excessivamente longo de obrigagdo de
confidencialidade estd entre as principais.

Esta pritica é comum em todos os contratos envolvendo
aquisicdio de tecnologia ndo patenteada (contratos de
“Know-How’’) e traz como inconveniente o fato de que o
adquirente n3o poder divulgar a tecnologia transferida para
terceiros. Desta feita, o adquirente ndo poderd trabalhar em
conjunto com um de nossos institutos de pesquisas, durante
o prazo de confidencialidade estabelecido. Entdo, quanto
maior este prazo, menor os beneficios sociais da transferén-
cia da tecnologia™.

Diante do exposto, verifica-se que os paises subdesenvol-
vidos estdo sob controle total dos paises tecnologicamente
avangados, seja pela dependéncia nas importagGes dos pro-
dutos manufaturados e exportagSes das matérias primas, se-
ja devido a aquisi¢do de equipamentos e tecnologia, quando
optam pela substituigio de importagdes pela chamada in-
dustria nacional. Deve-se ressaltar ainda, que como adqui-
rentes, seja de produtos e equipamentos ou de pacotes tec-
nolégicos, raramente terdo acesso ao “Know-How” avanga-
do e bem menos aos produtos e tecnologias estratégicas.

A conseqiiéncia direta desta péssima situagdo largamen-
te prevalecente no 39 mundo traduz-se em fraco mercado
de trabalho, oferecendo pouco estimulo e duvidosa mo-
tivagdo para uma carreira frutifera nas Ciéncias Quimicas.
Neste sentido, um recente levantamento de 293 empresas
brasileiras, realizado pelo ABIQUIM, mostra que dos
121.934 empregados nessas firmas, 0 nimero de Quimicos
e Engenheiros Quimicos alcangou somente 797 e 1.664, res-
pectivamente (Tabela 9). Um outro censo sobre Recursos
Humanos em Quimica, gentilmente fornecido a nosso pedi-
do, pelo Conselho Federal de Quimica (CFQ), que mantém
registros de todos os Profissionais de Quimica no dmbito
nacional, estd reproduzido, com algumas modificagGes, na
Tabela 10. Constata-se um total de 18.120 Profissionais de
Nivel Superior, ridiculamente pequeno para uma nagio de
125 milhGes de brasileiros e uma economia que vem con-
quistando 79 ou 89 lugar no cendrio mundial. Para compa-

ragdo, ressaltamos que este total (18.120) estd muito longe
da soma estimada (227 mil) de Quimicos (147,6 mil) e
Eng® Quimicos (79,4 mil) empregados nos Estados Uni-
dos, no ano de 1981. Na realidade, ndo alcangamos nem os
docentes de Quimica (18,2 mil) e Engd Quimica (2,3 mil)
nas Universidades Norte Americanas, em janeiro de 1982,
e tampouco a cifra dos relevantes titulos académicos
(22.717) concedidos por essas Universidades, apenas no
ano letivo de 1980-81: Quimica (14.623) — B.Sc. (11.347),
M.Sc. (1.654) e Ph.Ds (1.622); Enga. Quimica (8.094) —
B. Engg. (6.527), M. Engg. (1.267) e Ph.Ds (300) (vide
Ref. 4d).

Enfim, comegamos a presente exposi¢do dizendo que o
Brasil ndo teve a sorte de criar uma tradicdo cientffica com
o inicio da era tecnolégica e que nas indastrias brasileiras
do setor qufmico as atividades de P&D eram inexpressivas
ou inexistentes. Mas segundo recente Seminrio de Integra-
¢do Tecnologica na Indistria Quimica, € este o setor dain-
distria nacional que, de fato, investe mais nestas atividades,
ou seja 0,3% do faturamento’. Contudo, os recursos des-
ta ordem sio dezenas de vezes inferiores aos proporciona-
dos nos pafses avangados (Tabela 8). Pode-se deduzir entdo
a sorte e a situagdo dos demais setores da indastria brasilei-
ra.

Tabela 9. Recursos Humanos na indistria Quimica
Brasileira em 1980* (Nimero de Empresas
consultadas = 293)

A. Nivel Superior Totais
1. Eng. Quimicos 1.664
2. Outros Engenheiros 1.975
3. Quimicos 797
4. Outros 5.119
B Nivel Médio
5. Téc. Quimico 2.703
6. Outros Técnicos 8.232
C. Mio-de-Obra
7. Especializada sem curso

técnico de nfvel médio 39.221
8. Nio especializada 56.659
Total de Empregados

121.9343

a: Inclui funciondrios ndo especificados acima.

Custo Total de Mio-de-Obra,
Inclusive Encargos Sociais, em 1980 = Cr$ 52.368.737.000

*Extraido do Anudrio da Inddstria Quimica Brasileira, ABIQUIM,
Sdo Paulo, pigina 258 (1981).
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Tabela 10. Total de Profissionais de Quimica registrados nos Conselhos Regionais de Quimica até dezembro de 1982.
(Fonte: Conselho Federal de Quimica — Rio de Janeiro)

- Eng. |Eng Ind. | Eng Op. Eng. Op. Eng. . Quim. | Bach. | Tecné-] Total | Nivel | Total
Sigla Sede Quim. | Mod. Q. | Mod. Q. | Mod. Petrog, | Alim. | @*'™S { Tnd. |Quim. | logos | N. Sup. | Médio | Geral
CRQ-1 Recife 800 027 - - 013 - 848 108 { 008 1.804 156 1.960
CRQII | B. Horizonte] 683 - 004 - - 01 1721 361 004 1.225 | 2.739] 3.964
CRQIII |} R. Janeiro |4.810 010 - - - 417 434 471 - 6.142 | 5.824111.966
CRQIV | Sao Paulo 1.712 365 088 03 - - 908 | 1.688 | 019 4,783 | 11.205715.988
CRQ-V | P. Alegre 1.024 | 131 - - - 540 3721 217 | 019 2.303 | 1.312{ 3.615
CRQ-VI | Belém 135 005 - - - 002 362 008 { 001 513 086 599
CRQ-VII | Salvador 727 004 - - - 006 231 173 | 069 1.210 608 1.818
CRQ-VIII | Aracaju 52 - - - - - 88 - - 140 036 176

Total 9.943 542 092 03 013 966 3.415 | 3.026 | 120 | 18.120 [21.966|40.086

Que se deve fazer perante este quadro? O estado atual é
desastroso, como comprovado pela péssima condigdo fi-
nanceira do Brasil, Argentina, México e virios outros paf-
ses do mundo em desenvolvimento. A situgdo prevalecente
reclama que Administradores, Empresdrios, Inddstrias, Uni-
versidades, Institutos e Centros de P&D assumissem um
compromisso sério para tornarem as atividades de P&D dig-
nas e significativas, gerando “Know How” proprio que rom-
pesse o circulo vicioso formado pela negligéncia e abuso
no passado. Como sugestdo preliminar gostarfamos de pro-
por que a Inddstria Quimica Brasileira aplicasse nas ativida-
des de P&D: 2 — 5% das vendas anuais (cerca de 549 bilhes
de cruzeiros em 1980; Tabela 3) e/ou das importagdes (13
a 17 bilhSes de délares em 1980; Tabelas 1 e 2), ou entdo
uma verba igual dquela destinada a publicidade e promo-
¢Ges dos produtos comercializados.

Gostarfamos de salientar que estas sugestGes podem per-
feitamente complementar aquelas recentemente propostas
pelo Ilmo. Presidente da Academia de Ciéncias do Estado
de Sdo Paulo, a saber, taxagdo dosjuros bancédrios e dos lu-
cros dos banqueiros®.
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UM METODO SIMPLES PARA DETERMINAR
A CONFIGURACAO R/S
EM TORNO DE UM CENTRO QUIRAL
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Unicamp, 13.100 — Campinas, SP
Recebido em 07/02/84

O método mais amplamente aceito para especificar

a configuragdo em torno de um centro quiral é o sistema

" R/S ou regra de seqiiéncia. Para a aplicagdo deste, pri- -
meiro determina-se a seqiiéncia de prioridade (baseada
nas regras de seqiiéncia de Cahn-Ingold-Prelog') para os
dtomos ou grupos diretamente ligados ao centro quiral.
A estes grupos é dada uma prioridade a a d, que é de
finida pelo nimero atdmico do atomo que estd ligado
a0 carbono quiral. Ao grupo com o menor nimero atd-





